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概述：MQTTnet 是一个用于.NET的高性能MQTT类库，实现了MQTT协议的各个层级，包括连接、会话、发布/订阅、QoS（服务质量）等。

MQTTnet 是一个高性能的MQTT类库，支持.NET Core和.NET Framework。

MQTTnet 原理：

MQTTnet 是一个用于.NET的高性能MQTT类库，实现了MQTT协议的各个层级，包括连接、会话、发布/订阅、QoS（服务质量）等。其原理涉及以下关键概念：

1. MqttClient： MqttClient 是MQTTnet库中表示客户端的主要类。它负责与MQTT服务器建立连接，并处理消息的发布和订阅。

2. MqttServer： MqttServer 则表示MQTT服务器，负责接受客户端的连接，管理连接状态，并转发消息到相应的订阅者。

3. 消息处理： MQTT消息分为发布消息和订阅消息。发布消息由客户端发送到服务器，然后由服务器广播给所有订阅者。

4. QoS（服务质量）： MQTT支持不同级别的服务质量，包括0、1和2。MQTTnet允许你根据需要选择适当的QoS级别。

5. 异步通信： MQTTnet广泛使用异步编程模型，允许并发处理多个连接，提高性能。

MQTTnet 优点：

1. 高性能： MQTTnet被设计为高性能的MQTT库，适用于处理大量的消息和连接。

2. 跨平台： 支持.NET Core和.NET Framework，使其可以在不同的操作系统上运行。

3. 灵活性： 提供了许多配置选项，允许你根据应用程序的需求进行调整。

4. WebSocket支持： 支持通过WebSocket协议进行通信，适用于Web应用程序。

5. 活跃社区： MQTTnet有一个活跃的社区，提供了文档、示例和支持。

使用方法（服务端、客户端、WEB端）：

下面是一个简单的示例，演示如何在.NET Core中使用MQTTnet创建一个基本的MQTT服务端和客户端。请注意，这个示例只是为了演示基本概念，实际应用中可能需要
更多的配置和错误处理。

服务端示例：

客户端示例：

Web端示例：

以上代码中增加了连接断开事件处理（UseDisconnectedHandler、Web端的close事件）和错误事件处理（Web端的error事件）。这些事件处理可以根据实际需求进一步
扩展。
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usingusing  ;;
usingusing  ;;
usingusing  ;;

classclass  ProgramProgram
{{
        staticstatic  asyncasync  SystemSystem..ThreadingThreading..TasksTasks..TaskTask  MainMain((stringstring[[]] args args))
        {{
                // 创建服务端配置// 创建服务端配置
                varvar optionsBuilder  optionsBuilder ==  newnew  MqttServerOptionsBuilderMqttServerOptionsBuilder(())
                        ..WithDefaultEndpointPortWithDefaultEndpointPort((18831883))
                        ..WithConnectionValidatorWithConnectionValidator((c c =>=>
                        {{
                Console                Console..WriteLineWriteLine(($"Client connected: $"Client connected: {{cc..ClientIdClientId}}""));;
                                // 可以在这里添加连接验证逻辑// 可以在这里添加连接验证逻辑
                        }}));;

                // 创建MQTT服务器实例// 创建MQTT服务器实例
                varvar mqttServer  mqttServer ==  newnew  MqttFactoryMqttFactory(())..CreateMqttServerCreateMqttServer(());;

                // 处理连接成功事件// 处理连接成功事件
        mqttServer        mqttServer..ClientConnectedHandler ClientConnectedHandler ==  newnew  MqttServerClientConnectedHandlerDelegateMqttServerClientConnectedHandlerDelegate((e e =>=>
                {{
            Console            Console..WriteLineWriteLine(($"Client connected: $"Client connected: {{ee..ClientIdClientId}}""));;
                }}));;

                // 处理连接断开事件// 处理连接断开事件
        mqttServer        mqttServer..ClientDisconnectedHandler ClientDisconnectedHandler ==  newnew  MqttServerClientDisconnectedHandlerDelegateMqttServerClientDisconnectedHandlerDelegate((e e =>=>
                {{
            Console            Console..WriteLineWriteLine(($"Client disconnected: $"Client disconnected: {{ee..ClientIdClientId}}""));;
                }}));;

                // 处理接收到消息事件// 处理接收到消息事件
        mqttServer        mqttServer..ApplicationMessageReceivedHandler ApplicationMessageReceivedHandler ==  newnew  MqttApplicationMessageReceivedHandlerDelegateMqttApplicationMessageReceivedHandlerDelegate((e e =>=>
                {{
            Console            Console..WriteLineWriteLine(($"Received message from client $"Received message from client {{ee..ClientIdClientId}}: : {{ee..ApplicationMessageApplicationMessage..PayloadPayload}}""));;
                }}));;

                // 启动MQTT服务器// 启动MQTT服务器
                awaitawait mqttServer mqttServer..StartAsyncStartAsync((optionsBuilderoptionsBuilder..BuildBuild(())));;

        Console        Console..WriteLineWriteLine(("MQTT Server已启动。按任意键退出。""MQTT Server已启动。按任意键退出。"));;
        Console        Console..ReadLineReadLine(());;

                // 停止MQTT服务器// 停止MQTT服务器
                awaitawait mqttServer mqttServer..StopAsyncStopAsync(());;
        }}
}}
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usingusing  ;;
usingusing  ;;
usingusing  ;;
usingusing  ;;
usingusing  ;;
usingusing  ;;
usingusing  ;;

classclass  ProgramProgram
{{
        staticstatic  asyncasync  TaskTask  MainMain((stringstring[[]] args args))
        {{
                // 创建客户端配置// 创建客户端配置
                varvar options  options ==  newnew  MqttClientOptionsBuilderMqttClientOptionsBuilder(())
                        ..WithTcpServerWithTcpServer(("localhost""localhost",,  18831883))
                        ..WithClientIdWithClientId(("Client1""Client1"))  // 客户端ID// 客户端ID
                        ..BuildBuild(());;

                // 创建MQTT客户端实例// 创建MQTT客户端实例
                varvar mqttClient  mqttClient ==  newnew  MqttFactoryMqttFactory(())..CreateMqttClientCreateMqttClient(());;

                // 处理连接成功事件// 处理连接成功事件
        mqttClient        mqttClient..UseConnectedHandlerUseConnectedHandler((e e =>=>
                {{
            Console            Console..WriteLineWriteLine(("Connected to MQTT Broker""Connected to MQTT Broker"));;
                }}));;

                // 处理连接断开事件// 处理连接断开事件
        mqttClient        mqttClient..UseDisconnectedHandlerUseDisconnectedHandler((e e =>=>
                {{
            Console            Console..WriteLineWriteLine(("Disconnected from MQTT Broker""Disconnected from MQTT Broker"));;
                }}));;

                // 处理接收到消息事件// 处理接收到消息事件
        mqttClient        mqttClient..UseApplicationMessageReceivedHandlerUseApplicationMessageReceivedHandler((e e =>=>
                {{
            Console            Console..WriteLineWriteLine(($"Received message: $"Received message: {{ee..ApplicationMessageApplicationMessage..PayloadPayload}}""));;
                }}));;

                // 连接到MQTT服务器// 连接到MQTT服务器
                awaitawait mqttClient mqttClient..ConnectAsyncConnectAsync((optionsoptions,, CancellationToken CancellationToken..NoneNone));;

                // 发布消息// 发布消息
                varvar message  message ==  newnew  MqttApplicationMessageBuilderMqttApplicationMessageBuilder(())
                        ..WithTopicWithTopic(("topic/test""topic/test"))
                        ..WithPayloadWithPayload(("Hello, MQTT!""Hello, MQTT!"))
                        ..WithExactlyOnceQoSWithExactlyOnceQoS(())
                        ..WithRetainFlagWithRetainFlag(())
                        ..BuildBuild(());;

                awaitawait mqttClient mqttClient..PublishAsyncPublishAsync((messagemessage,, CancellationToken CancellationToken..NoneNone));;

        Console        Console..WriteLineWriteLine(("Message published. Press any key to exit.""Message published. Press any key to exit."));;
        Console        Console..ReadLineReadLine(());;

                // 断开与MQTT服务器的连接// 断开与MQTT服务器的连接
                awaitawait mqttClient mqttClient..DisconnectAsyncDisconnectAsync(());;
        }}
}}

SystemSystem
SystemSystem..TextText
SystemSystem..ThreadingThreading
SystemSystem..ThreadingThreading..TasksTasks
MQTTnetMQTTnet
MQTTnetMQTTnet..ClientClient
MQTTnetMQTTnet..ClientClient..OptionsOptions

11
22
33
44
55
66
77
88
99
1010
1111
1212
1313
1414
1515
1616
1717
1818
1919
2020
2121
2222
2323
2424
2525
2626
2727
2828
2929
3030
3131
3232
3333
3434
3535
3636
3737
3838
3939
4040
4141
4242
4343
4444
4545
4646
4747
4848
4949
5050
5151
5252
5353
5454
5555
5656
5757
5858
5959
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        <<titletitle>>MQTT Web ClientMQTT Web Client</</titletitle>>
</</headhead>>
<<bodybody>>
        <<h1h1>>MQTT Web ClientMQTT Web Client</</h1h1>>

        <<scriptscript>>
                // 连接到MQTT服务器// 连接到MQTT服务器
                constconst client  client == mqtt mqtt..connectconnect(('mqtt://your-mqtt-broker-url''mqtt://your-mqtt-broker-url'));;

                // 当连接成功时的处理逻辑// 当连接成功时的处理逻辑
        client        client..onon(('connect''connect',,  functionfunction  (())  {{
            console            console..loglog(('Connected to MQTT Broker''Connected to MQTT Broker'));;

                        // 订阅主题// 订阅主题
            client            client..subscribesubscribe(('topic/test''topic/test',,  functionfunction  ((errerr))  {{
                                ifif  ((!!errerr))  {{
                    console                    console..loglog(('Subscribed to topic/test''Subscribed to topic/test'));;
                                }}
                        }}));;

                        // 发布消息// 发布消息
            client            client..publishpublish(('topic/test''topic/test',,  'Hello, MQTT!''Hello, MQTT!'));;
                }}));;

                // 当接收到消息时的处理逻辑// 当接收到消息时的处理逻辑
        client        client..onon(('message''message',,  functionfunction  ((topictopic,, message message))  {{
            console            console..loglog(('Received message:''Received message:',, message message..toStringtoString(())));;
                }}));;

                // 处理连接断开事件// 处理连接断开事件
        client        client..onon(('close''close',,  functionfunction  (())  {{
            console            console..loglog(('Connection closed''Connection closed'));;
                }}));;

                // 处理错误事件// 处理错误事件
        client        client..onon(('error''error',,  functionfunction  ((errerr))  {{
            console            console..errorerror(('Error:''Error:',, err err));;
                }}));;
        </</scriptscript>>
</</bodybody>>
</</htmlhtml>>
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