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概述：通过C#中的Socket通信，我们实现了一种灵活、通用的数据传输方法，将DTO对象序列化为字节数组，并在通信中采用统一的传输对象。服务端根据数据类型动

态解析DTO对象，使得不同类型的数据能够轻松传递，提高了代码的灵活性。

1. 原理说明
在C#中使用Socket进行数据发送和接收时，可以通过序列化和反序列化来实现DTO对象的传输。一种常见的做法是将DTO对象序列化为字节数组，发送到服务端，然后
服务端接收字节数组并进行反序列化，得到原始的DTO对象。

2. 方法说明
2.1 DTO对象序列化与反序列化
使用C#内置的BinaryFormatter进行对象的序列化和反序列化。这需要确保DTO对象是可序列化的（即标记为[Serializable]）。

2.2 定义通用数据传输格式
为了实现通用性，可以定义一个包含数据类型和对象数据的通用传输对象。

3. 步骤说明
3.1 客户端发送DTO对象

1. 创建DTO对象实例。
2. 序列化DTO对象为字节数组。
3. 创建TransferObject，设置DataType为DTO对象类型，Data为序列化后的字节数组。
4. 将TransferObject序列化为字节数组。
5. 使用Socket发送字节数组到服务端。

3.2 服务端接收并解析DTO对象
1. 使用Socket接收字节数组。
2. 反序列化得到TransferObject。
3. 根据DataType将Data反序列化为具体的DTO对象。
4. 将DTO对象传递给业务逻辑进行处理。

4. 实例源代码
4.1 服务端代码

4.2 客户端代码

5. 注意事项及建议
DTO对象需要标记为可序列化（使用[Serializable]标记）。
在实际应用中，要确保DTO对象的属性和顺序一致，以避免反序列化时出现问题。
考虑使用异步方法，如ReceiveAsync，以提高性能和并发处理能力。
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[[SerializableSerializable]]
publicpublic  classclass  MyDTOMyDTO
{{
        publicpublic  intint Id  Id {{  getget;;  setset;;  }}
        publicpublic  stringstring Name  Name {{  getget;;  setset;;  }}
        // Add other properties as needed// Add other properties as needed
}}
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[[SerializableSerializable]]
publicpublic  classclass  TransferObjectTransferObject
{{
        publicpublic  stringstring DataType  DataType {{  getget;;  setset;;  }}
        publicpublic  bytebyte[[]] Data  Data {{  getget;;  setset;;  }}
}}
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// 服务器端// 服务器端

// 在服务器端定义一个异步方法用于接收客户端数据// 在服务器端定义一个异步方法用于接收客户端数据
privateprivate  asyncasync  TaskTask  HandleClientHandleClient((SocketSocket clientSocket clientSocket))
{{
        // 接收数据// 接收数据
        bytebyte[[]] buffer  buffer ==  newnew  bytebyte[[10241024]];;
        intint bytesRead  bytesRead ==  awaitawait clientSocket clientSocket..ReceiveAsyncReceiveAsync((newnew  ArraySegmentArraySegment<<bytebyte>>((bufferbuffer)),, SocketFlags SocketFlags..NoneNone));;

        // 反序列化TransferObject// 反序列化TransferObject
        TransferObjectTransferObject transferObject transferObject;;
        usingusing  ((MemoryStreamMemoryStream stream  stream ==  newnew  MemoryStreamMemoryStream((bufferbuffer,,  00,, bytesRead bytesRead))))
        {{
                BinaryFormatterBinaryFormatter formatter  formatter ==  newnew  BinaryFormatterBinaryFormatter(());;
        transferObject         transferObject ==  ((TransferObjectTransferObject))formatterformatter..DeserializeDeserialize((streamstream));;
        }}

        // 根据DataType反序列化具体DTO对象// 根据DataType反序列化具体DTO对象
        TypeType objectType  objectType == Type Type..GetTypeGetType((transferObjecttransferObject..DataTypeDataType));;
        objectobject dataObject dataObject;;
        usingusing  ((MemoryStreamMemoryStream stream  stream ==  newnew  MemoryStreamMemoryStream((transferObjecttransferObject..DataData))))
        {{
                BinaryFormatterBinaryFormatter formatter  formatter ==  newnew  BinaryFormatterBinaryFormatter(());;
        dataObject         dataObject == formatter formatter..DeserializeDeserialize((streamstream));;
        }}

        // 处理业务逻辑，这里假设有一个HandleData方法// 处理业务逻辑，这里假设有一个HandleData方法
        HandleDataHandleData((dataObjectdataObject));;

        // 关闭客户端连接// 关闭客户端连接
    clientSocket    clientSocket..CloseClose(());;
}}

// 服务器启动代码// 服务器启动代码
publicpublic  voidvoid  StartServerStartServer(())
{{
        SocketSocket listener  listener ==  newnew  SocketSocket((AddressFamilyAddressFamily..InterNetworkInterNetwork,, SocketType SocketType..StreamStream,, ProtocolType ProtocolType..TcpTcp));;
    listener    listener..BindBind((newnew  IPEndPointIPEndPoint((IPAddressIPAddress..AnyAny,,  1234512345))));;
    listener    listener..ListenListen((1010));;

        whilewhile  ((truetrue))
        {{
                SocketSocket clientSocket  clientSocket ==  awaitawait listener listener..AcceptAsyncAcceptAsync(());;
        _         _ ==  HandleClientHandleClient((clientSocketclientSocket));;
        }}
}}
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// 客户端// 客户端

// 创建DTO对象// 创建DTO对象
MyDTOMyDTO myDto  myDto ==  newnew  MyDTOMyDTO
{{
    Id     Id ==  11,,
    Name     Name ==  "Example""Example"
        // Set other properties// Set other properties
}};;

// 序列化DTO对象为字节数组// 序列化DTO对象为字节数组
bytebyte[[]] dataBytes dataBytes;;
usingusing  ((MemoryStreamMemoryStream stream  stream ==  newnew  MemoryStreamMemoryStream(())))
{{
        BinaryFormatterBinaryFormatter formatter  formatter ==  newnew  BinaryFormatterBinaryFormatter(());;
    formatter    formatter..SerializeSerialize((streamstream,, myDto myDto));;
    dataBytes     dataBytes == stream stream..ToArrayToArray(());;
}}

// 创建TransferObject// 创建TransferObject
TransferObjectTransferObject transferObject  transferObject ==  newnew  TransferObjectTransferObject
{{
    DataType     DataType ==  typeoftypeof((MyDTOMyDTO))..AssemblyQualifiedNameAssemblyQualifiedName,,
    Data     Data == dataBytes dataBytes
}};;

// 将TransferObject序列化为字节数组// 将TransferObject序列化为字节数组
bytebyte[[]] transferBytes transferBytes;;
usingusing  ((MemoryStreamMemoryStream stream  stream ==  newnew  MemoryStreamMemoryStream(())))
{{
        BinaryFormatterBinaryFormatter formatter  formatter ==  newnew  BinaryFormatterBinaryFormatter(());;
    formatter    formatter..SerializeSerialize((streamstream,, transferObject transferObject));;
    transferBytes     transferBytes == stream stream..ToArrayToArray(());;
}}

// 创建Socket连接服务器// 创建Socket连接服务器
usingusing  ((SocketSocket clientSocket  clientSocket ==  newnew  SocketSocket((AddressFamilyAddressFamily..InterNetworkInterNetwork,, SocketType SocketType..StreamStream,, ProtocolType ProtocolType..TcpTcp))))
{{
    clientSocket    clientSocket..ConnectConnect((IPAddressIPAddress..ParseParse(("127.0.0.1""127.0.0.1")),,  1234512345));;

        // 发送数据到服务器// 发送数据到服务器
        awaitawait clientSocket clientSocket..SendAsyncSendAsync((newnew  ArraySegmentArraySegment<<bytebyte>>((transferBytestransferBytes)),, SocketFlags SocketFlags..NoneNone));;
}}
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说明
通过将DTO对象序列化为字节数组，并使用通用的传输对象包装数据类型和字节数组，可以实现在C#中使用Socket进行数据发送和接收的通用方法。服务端根据接收到
的数据类型进行反序列化，得到原始的DTO对象，然后传递给业务逻辑进行处理。这种方法可以适用于不同类型的DTO对象，提高了代码的灵活性和可维护性。


